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Ponizsze opracowanie dotyczy realizacji zadania 1. pt. ,,Opracowanie zatozen dotyczacych
usprawnienia procesu odpylania w pilarkach formatowych gérnego i dolnego uktadu” w ramach
umowy pomiedzy REMA S. A. w Reszlu a Wydziatem Mechanicznym Politechniki Gdarskiej z dnia
12. stycznia 2016 r.

Dziatanie 1.1.
W ramach prac z zakresu dziatania 1.1. zrealizowano co nastepuje:
1. Jeden wyjazd do REMA S.A. Reszel - uzgodnienia dotyczace realizacji umowy.

3. Opracowanie koncepcyjne wstepnego planu i sposobu przeprowadzenia badan, w tym koncepcji
uktadu do pomiaru cisnienia panujagcego w ukfadzie odpylania pilarki, jej kréécach i kréécach
wentylatora.

4. Analiza danych technicznych urzadzert pomiarowych i innych elementéw uktadu pomiarowego.

5. Dobér urzadzeni i przetwornikow pomiarowych, opracowanie listy zamdwieniowej, wyszukanie
danych adresowych dostawcow.

6. Przygotowanie ukfadu odpylania (kaptura goérnego szerokiego, waskiego i obudowy) do
przeprowadzenia pomiaréw.

Dziatanie 1.2. - 1.3.

W ramach prac z zakresu dziatan 1.2. - 1.3. zrealizowano co nastepuje:
1. Trzy wyjazdy na pomiary do REMA S.A. Reszel.
2. Szczegotowe ogledziny pilarki, dokumentacja fotograficzna.

2. Obserwacja pracy pilarki w stanie jatowym oraz podczas operacji przecinania materiatu i analiza
ograniczen technologiczno-konstrukcyjnych.

3. Analiza dokumentacji konstrukcyjnej pilarki ze wzgledu na potencjalne przyczyny matej
skutecznosci dziatania uktadu odpylania oraz mozliwosci przeprowadzenia pomiaréw.

4. Przeprowadzenie badar eksperymentalnych uktadu odpylania pilarki:

e pomiary cisnienia i predkosci przeptywu powietrza w ,linii” transportu wiora dla pilarki w
stanie obecnym,

e pomiary ci$nienia z uwzglednieniem zmiany czestotliwosci pracy elektrycznego silnika
wentylatora,

e pomiary cisnienia dla zaproponowanego ukfadu kaptura gérnego z fartuchem
doszczelniajacym.



Dziatanie 1.4
W ramach prac z zakresu dziatan 1.4. zrealizowano co nastepuje:

1. Przeprowadzono obserwacje pilarek formatowych prezentowanych na Miedzynarodowych
Targach Maszyn i Narzedzi dla Przemystu Drzewnego i Meblarskiego DREMA 2015 w Poznaniu.

2. Wyjazd do Redy - ogledziny pilarki i analiza dokumentacji pilarki Altendorf F45.

3. Przeanalizowano istniejace na rynku rozwigzania konstrukcyjne pilarek formatowych.



1. OPIS PILARKI Fx3 FIRMY REMA S.A.
DZIAtANIE 1.1.

Pilarka formatowa Fx3 nalezy do linii modutowych pilarek Fx-n. Pilarki te zdobyty Ztoty
Medal MTP Poznan, Ztoty Medal Laur Konsumenta oraz Nagrode Teraz Polska. Jest nowoczesng
pilarkg do ciecia m.in. ptyt laminowanych i piyt stolarskich oraz elementéw z peinego drewna -
ciecie wzdtuzne i poprzeczne materiatu o réznej grubosci (rys. 1.1). Zostata ona wprowadzona na
rynek przez firme REMA S.A. w roku 2014. Pilarka Fx3 jest przystosowana do pit tarczowych o
maksymalnej srednicy & 450 mm, a nowa konstrukcja ostony gérnej wspomaga odpylanie
(zgodnie z folderem producenta - rys. 1.2). W Fx3 zastosowane tuki koleby odpowiadajg za
precyzyjne ustawianie agregatu tngcego pod zadanym katem (rys. 1.3).

Rozwigzania tzw. pilarki modutowej, wdroione przez Spotke REMA S.A., umoiliwiajg
montaz kolejnych modutéw odpowiedniego rodzaju, co pozwala na doktadne dopasowanie uktadu
pilarki i jej wyposazenia do potrzeb odbiorcow. W wyniku zastosowania technologii modutowej
skraca sie czas montazu i dostawy poszczegolnych egzemplarzy pilarek do klientdéw, a jednoczesnie
Spoétka stwarza mozliwosci rozbudowy urzadzenia juz podczas jego eksploatacji o kolejne moduty.

Rys. 1.1. Widok pilarki formatowe] Fx3 produkowanej przez firme REMA S.A., [1]



Rys. 1.4. Widok podcinaka i pokrywy zamykajacej komore koleby doinej, [1].



Rys. 1.5. Widok koleby dolnej z wrzecionami pity i podcinaka, [opracowanie wtasne].

Rys. 1.6. Widok odlewu koleby dolnej, [opracowanie wtasne].



Rys. 1.7. Widok przedniej czesci koleby dolnej - widoczna chropowato$é powierzchni i zatamania
scianki dolnej, [opracowanie wiasne].

|
Rys. 1.8. Widok tylnej czesci koleby dolnej - widoczna chropowatosé powierzchni, [opracowanie wtasne],
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Rys. 1.10. Widok koleby dolnej od strony krééca wylotowego — przesuniecie osi kroéca wzgledem linii

sptywu wiéréw w kolebie, [opracowanie wiasne].

Zalety nowej linii pilarek Fx-n:

1.

Modutowos¢ pilarek pozwalajaca na dowolne konfigurowanie wielkoéci geometrycznych
pilarki oraz jej parametréw obrébczych (pozwala takze na rozbudowe urzadzenia i/lub
zmiane jego parametrow juz w okresie jego uzytkowania przez klienta), w tym:

- mozliwo$é¢ zastosowania w catej linii pilarek silnika 0 mocy max. 7,5 kW, jak tez silnika o
matej mocy (4 kW) oraz silnikdw posrednich o mocach 5,5 kW oraz 6 kW (ze wzgledu na
wspding konstrukcje agregatu tnacego);

- parametryzacja stotéw i ich modutowo$¢ uzaleznione sg od wielkoéci modutu korpusu,
pozwalajgc na potaczenie jednego modutu z drugim za pomocg jednego rodzaju szpilek i
otworéw montazowych (dtugoéé¢ modutu stotu ruchomego od 1500 mm do 3900 mm z
odpowiednio dostosowanym modutem stolu statego, modutem korpusu, modutem
wrzeciona i modutem agregatu tnacego) - w zaleznosci od zapotrzebowania oferowane
produkty sa dostosowane do aktualnych potrzeb klienta, niemniej gdy wystapi taka
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potrzeba juz eksploatowane urzgdzenie mozna doposazyé/rozbudowaé (odbiorca nie musi
dokonywa¢ zakupu nowego urzadzenia);

Zwiekszona precyzja elementéw obrabianych (doktadnos¢ do 0,05 mm) dzieki
zastosowaniu w pilarce wynalazku w postaci zaawansowanego urzadzenia przechytowego
koleby;

Wydtuzenie okresu ,trzymania” dokfadnosci wymiarowej przez pilarke, co wplywa na
zmniejszenie czestotliwosci prowadzenia procesu nastaw przez uzytkownika urzadzenia;

Ograniczenie drgan w czasie pracy pilarki w stosunku do obecnie dostepnych na rynku
produktéw mierzone poprzez parametr odchytki chropowatosci powierzchni obrabianej, w
szczegdlnosci krawedzi przedmiotu obrabianego R, = 0,025 mm (o ok. 50 % w stosunku do
obecnie dostepnych na rynku produktow);

Zwiekszona geometryczna doktadnos¢ pracy pilarki;

Zmiana ukiadu realizowania ruchu narzedzia w kierunku gdéra-dét, ktéora powoduje
usztywnienie uktadu poprzez skrécenie wymiaréow elementéw sktadowych, a zastosowanie
ruchu liniowego; ogranicza to drgania, co z kolei przektada sie na jako$¢ powierzchni po
obrébce;

Wprowadzenie programowalnego sterownika logicznego do sterowania pracq pilarki
wedtug zindywidualizowanego algorytmu (umotzliwia nastawy, pomiar i realizacje procesu
obrobki materiatu wedtug zadanego programu).

Dane techniczno-eksploatacyjne pilarki formatowej Fx3, [1]:

Srednica pity gtéwnej:

Max. wysokos¢ pitowania:

Przechyt pity tarczowe;j:
Moc silnika gtéwnego:

Moc silnika wrzecionka podcinajacego:

Srednica pily tarczowej wrzecionka podcinajacego:

Predkos¢ obrotowa wrzecionka podcinajgcego:
Srednica koricowki wrzeciona gtéwnego:
Srednica korcéwki wrzecionka podcinajacego:
Predkos¢ obrotowa wrzeciona gtéwnego:

Max. odlegtos¢ prowadnicy wzdtuzinej od pity:

300 - & 450

& 300 - wys. ciecia 75 mm
& 350 - wys. ciecia 100 mm
400 - wys. ciecia 125 mm
& 450 - wys. ciecia 145 mm
0-45° / opcja O - 46°

4 kW -7,5 kW

0,75 kw

125 - 130 mm

8500 obr/min.

30 mm

20 mm

3500; 4500; 6000 obr/min.

1400 mm



Wym. stotu ruchomego:
Wym. stotu statego
- matego stotu zeliwnego:
- duzego stotu zeliwnego:
Wysokos¢ robocza stotu:
Wymiary gabarytowe pilarki:
- dtugos¢:
- szerokos¢:
- wysokos¢:
Dtugos$é pitowania przy pomocy stolika pomocniczego
- 2 listwq ustawiong z przodu stolika:
- z listwg ustawiong z tylu stolika:
Szeroko$¢ pitowania przy zastosowaniu zderzaka
na stoliku pomocniczym 3200 mm
- prawego:
- lewego:
- wysuwanego:
- z odczytem cyfrowym:
Srednica zewnetrzna odciagu trocin - ssawki dolnej:
Srednica zewnetrzna odciagu trocin - ostony gérne;j:
Zapotrzebowanie powietrza
- ssawki dolnej:

- ostony gérnej:

Predkos¢ powietrza w kréécach ssawnych wentylatora:

Moc silnika wentylatora odciggu trocin:

Masa:

416 x 3010 mm; 416 x 3900 mm

650x 1220 mm
745 x 1500 mm

850 mm

3500 mm - 4300 mm
3900 mm

max. 1950 mm

1260 mm - 1550 mm

3000 mm - 3700 mm

30-1750 mm
185 - 1853 mm
3200 mm
30-1630 mm
125 mm

& 80 mm

900 m*/h
360 m*/h
28 m/s
2,2 kW
1250 kg



2. ANALIZA ISTNIEJACYCH NA RYNKU ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH
DZIALANIE 1.4.

Analiza istniejacych rozwigzann konstrukcyjnych dotyczyta rozpoznania rozwigzan ukfadu
odpylania pilarki formatowej Fx3 produkowanej przez REMA S.A. oraz pilarek dostepnych na rynku
charakteryzowanych przez: $rednice pity gtownej & 300 - 450 (500) mm, zblizong objetoéciowg
wydajno$¢ wentylatora wyciggowego (ok. 1260 m®/h), podciénienie panujagce w kréccach
wlotowych (ok. 1500 Pa), predkos¢ przeptywu powietrza w kréécach ssawnych (ok. 20 m/s) oraz
zblizone $rednice zewnetrzne rur do transportu trocin (odpowiednio & 125 mm dla odciggu
dolnego i & 80 mm dla odciggu gdérnego). Dziatanie to byto realizowane w oparciu o: obserwacje
pilarek formatowych prezentowanych na Miedzynarodowych Targach Maszyn i Narzedzi dla
Przemystu Drzewnego i Meblarskiego DREMA 2015 w Poznaniu, zapoznanie sie z budowa pilarki
formatowej F45 firmy Altendorf, pracujgcej w jednym z zaktadéw w wojewddztwie pomorskim,
analize materiatéw informacyjnych producentéw pilarek tego typu.

Jednym z wiodacych producentéw pilarek formatowych jest firma Altendorf, a model
pilarki F45 posiada parametry techniczne zblizone do pilarki Fx3. Ponizej wyspecyfikowano
podstawowe cechy trzech odmian wspétczesnie produkowanych pilarek typu F45, [2].

Wyposazenie uktadu odpylania pilarki Altendorf typu F45, [2]:

Srednica zewnetrzna odciggu trocin - ssawki dolnej: & 120 mm
Srednica zewnetrzna odciagu trocin - ostony gérnej: < 80 mm
Podcisnienie w ukfadzie odciagu trocin

przy $rednicy uktadu odpylania & 140 mm: 1500 Pa
Minimalne zapotrzebowanie powietrza

przy predkosci na kréécach 20 m/s: Vein =1 150 m3/h

Widok ogdlny pilarki Altendorf F45 pokazano na rys. 2.1, a na rys. 2.2 i rys. 2.3
przedstawiono rozwigzanie ukfadu ostony gérnej uktadu odpylania. Zastosowany w tym modelu
uktad jest podobny do rozwigzania stosowanego w pilarce Fx3. Rznicg w tym przypadku jest
wielko$¢ kaptura nad pita. W pilarce Fx3 przestrzer nad pita jest mniejsza w poréwnaniu z pilarka
F45. Usztywnienia $cian bocznych ostony gérnej w pilarce F45 znajduja sie od strony zewnetrzne;j i
s to zebra, ktdre tworzg catos¢ z przezroczystymi obudowami kaptura.
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Rys. 2.1. Widok pilarki Altendorf F45, [2].

Rys. 2.2. Widok ostony gérnego uktadu odpylania od strony stotu ruchomego — widoczne sa zebra
usztywniajace $cianke boczng ostony, {opracowanie wiasne).
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Rys. 2.3. Widok ostony w gérnym uktadzie odpylania o srony nieruchomego stotu — widoczne sa zebra
usztywniajace sciany boczne obudowy, [2].

Na rys. 2.4 - 2.7 zostala przedstawiona koleba dolna pilarki. Mozna zauwazy¢, ze wylot
krocca jest w postaci kolanka. Dodatkowo, na podstawie rysunku zamieszczonego w dokumentacji
techniczno-ruchowe obrabiarki, ustalono, ze 0§ otworu wylotowego znajduje sie w osi pily. Sciana
dolna koleby ma ksztatt tuku.
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Rys. 2.4. Widok koleby dolnej z osprzetem, [2].

Rys. 2.5. Rysunek konstrukcyjny koleby dolnej, [DTR].
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Rys. 2.7. Zblizenie na widok koleby dolnej, [opracowanie wtasne].
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Rys. 2.8. Widok uktadu odpylania od strony kréécéw, [2].

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i analizy dokumentacji konstrukcyjnej obu

pilarek (Fx3 i F45), mozna stwierdzi¢, ze:

- ostona goérna pilarki Fx3 ma mniejsza objetos¢ (rys. 1.3) niz ostona pilarki F45 (rys. 2.1);

- kréciec ostony gornej pilarki F45 jest gtadkim kolankiem, a kréciec ostony gornej pilarki Fx3
jest prosty;

- ostona goérna pilarki F45 ma profil usztywniajagcy na zewnatrz, a pilarka Fx3 ma profil
usztywniajacy od strony wewnetrznej ostony;

- rolki ostony gérnej pilarki FA5 w poréwnaniu z rolkami ostony gérnej pilarki Fx3 maja
wieksza Srednice;

- przestrzefi na raczke w pilarce Fx3 jest wieksza i uniemozliwia swobodny przeptyw
powietrza wyciggowego od materiatu przecinanego do krééca wylotowego;

- kat rozwarcia $cianek tylnej i gérnej w ostonie pilarki F45 jest wigkszy w porédwnaniu z
odpowiadajacym katem w ostonie pilarki Fx3 (rys. 1.3 i rys. 2.1);

- koleba dolna pilarki F45 ma tagodnie zakrzywiony kanat, a koleba dolna pilarki Fx3 ma kanat
o réznych katach pochylenia scianki dolnej;

- krééce wylotowe ostony gérnej i koleby dolnej w pilarce FA5 zakoriczone sg kolankami o
gtadkiej powierzchni, natomiast pilarka Fx3 nie posiada kolanek na krdécach wylotowych — s
one bezposrednio potgczone z przewodem typu spiro usuwajacym trociny;

- drzwiczki domykajace komore koleby dolnej pilarki F45 sg wylozone materiatem w celu
ograniczenia emisji wiérow w trakcie przecinania materiatu (materiat widoczny na rys. 2.6 i
rys. 2.7).
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Drugim podobnym konstrukcyjnie rozwigzaniem jest model pilarki z linii UNICA firmy
Griggio, ktora rowniez posiada parametry techniczne zblizone do pilarki Fx3. Na rys. 2.9
przedstawiono widok pilarki serii UNICA, a na rys. 2.10 widok ostony gdrnej tej pilarki. Mozna
zauwazyt, ze jej ksztatt jest zblizony do oston stosowanych w pilarkach Fx3 i F45.

S — / UNICA 400
Rys. 2.9. Widok pilarki UNICA 400 firmy Griggio, [3].

Na uwage zastuguje tutaj wielko$¢ raczki w kapturze. Jest ona zblizona do swoim ksztattem
i potozeniem do raczki znajdujacej sie w kapturze pilarki F45. Dolna czg$¢ raczki ma tagodne tuki
wplywajace na tatwiejszy przeptyw powietrza transportujgcego widry. Widaé réwniez ie
przezroczyste ostony posiadaja usztywnienia w postaci zeber po stronie zewnetrznej. Rolki
obudowy goérnej majg wiekszg Srednice w poréwnaniu z rolkami obudowy pilarki Fx3. Przestrzen
dla przeptywu powietrza w obudowie jest wieksza niz w pilarce Fx3.
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Rys. 2.10. Widok ostony gérnej w uktadzie odpylania, [3].

Na rys. 2.11. pokazano ksztatt koleby dolnej pilarki UNICA 400 firmy Griggio. Z zewnatrz jest
on zblizony do koleby, w ktéra wyposazona jest pilarka Fx3. Jednak tutaj réwniez, podobnie jak w
kolebie pilarki F45, $cianka dolna ma fagodny tuk, a 0$ otworu krééca wylotowego znajduje sie w

osi pity.
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Rys. 2.11. Widoki koleby dolnej pilarki UNICA 400, [3].

Dodatkowo, analizujac przekréj koleby (rys. 2.12) moina zauwaiyé, ze w kanat pomiedzy
podcinakiem a pita zamontowano ptaskownik. Dzieki takiemu rozwigzaniu wzajemne
oddziatywanie pracujacej pity i pracujagcego podcinaka jest ograniczone, a powstajgce podczas
przecinania wiory w spos6b zorganizowany sg kierowane do krééca wylotowego koleby dolnej.

Rys. 2.12. Widok uktadu odpylania pilarki UNICA, [3].
18



Kolejnym przyktadem pilarki z uktadem transportu widréw o konstrukcji zblizonej do
konstrukeji uktadu odpylania zastosowanego w pilarce Fx3, jest pilarka TC660 firmy Martin. Na rys.
2.13 zostat przedstawiony widok ogélny tej pilarki.

Rys. 2.13. Widok pilarki Martin TC660, [4].

W tym przypadku ostona gérna swoja konstrukcjg i ksztattem nawigzuje do rozwigzan
zastosowanych w pilarkach F45 i UNICA (rys. 2.14). Zblizone sg jej wymiary i przestrzed dla
przeplywu powietrza transportujacego widry w trakcie operacji przecinania materiatu. Wielko$¢
rolek zainstalowanych w obudowie jest rowniez podobna.
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— . e : 1
Rys. 2.14. Widok ostony w gérnym uktadzie odpylania od strony stotu ruchomego, [4].

Na rys. 2.15 zostat przedstawiony fragment kanatu koleby dolnej. Moina zauwazy¢
ptaskownik, ktory oddziela przestrzen przeptywu powietrza dla podcinaka i pity. Mimo, ze element
ten jest maty, to nalezy spodziewac¢ sie w tym przypadku zmniejszenia wzajemnego oddzialywania
pily i podcinaka, a takze efektywnego usuwania tworzonych wiéréow.

Rys. 2.15. Widok fragmentu koleby dolnej na wysokosci podcinaka, [4].
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3. ANALIZA UKLADU ODPYLANIA BADANEJ PILARKI
DZIAtANIE 1.3.

W ponizszym rozdziale pokazano obecny uktad odpylania pilarki Fx3 oraz zawarto gtéwne
wnioski wynikajace z obserwacji jego pracy zaréwno w stanie jalowym, jak tez podczas operacji
przecinania materiatu. Dzieki temu wyeksponowano ograniczenia technologiczno-konstrukcyjne
ukfadu odpylania.

Rys. 32. Widok uktadu odpylania pilarki od strony ostony {zatozona szeroka ostona) do przecinania
profilowego, [opracowanie wilasne].
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Rys. 3.3. Widok z gory odlewu koleby dolnej z widocznym kréécem wylotowym,
[opracowanie witasne].

Rys. 3.4. Widok z géry koleby dolnej z wrzecionami (gtéwnym i podcinajgcym) - widoczne zatamania
i chropowatos¢ powierzchni $cianki dolnej, [opracowanie wtasne].

22



M

Rys. 3.6. Kierunek ni

Rys. 3.5. Miejsce niekontrolowanego wyrzutu widréw z koleby dolnej, [opracowanie wiasne].

ekontrolowanego wyrzutu widréw z koleby dolnej, [opracowanie wtasne].
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Rys. 3.7. Mocowanie ostony z obudowa — brak szczelnos$ci na , linii kontaktu” , [opracowanie wiasne].

Rys. 3.8. Potozenie profilu usztywniajaceo $ciane boczng waskiej ostony, [opracowanie wiasne].

Podczas ogledzin zaobserwowano intensywny wyrzut widoréw w strefie czolowej ostony
przez szeroki odstep pomiedzy stotem statym (materiatem) a ostong (zaréowno wasky jak
i szeroka). Pozwala to wnioskowa¢ o negatywnym wplywie obecnego rozwigzania konstrukcyjnego
na generowane podci$nienie w obrebie ostony (rys. 3.2). Bedzie to przedmiotem systematycznych
pomiaréw eksperymentalnych. W kolebie dolnej wystepuje miejsce zalegania wiorow
spowodowane jej ksztattem oraz nadmierng chropowatoécia powierzchni (rys. 3.3-3.4).
Zaobserwowano réwniez intensywny, niekontrolowany (czyli z pominieciem odciagu) wyrzut
widréw z koleby dolnej, w miejscu zaznaczonym strzatkami na rys. 3.5-3.6.

Zaobserwowano brak szczelnosci przy mocowaniu ostony do obudowy (zaréwno waskiej
jak i szerokiej), co pokazano na rys. 3.7. Szczelina bedzie wptywac na zmniejszenie podcisnienia
pod ostong i gorszy jakosciowo transport wioréw. Obecnie istniejace mocowanie nie daje
mozliwosci jej usuniecia. Potozenie profilu usztywniajgcego waska ostone od strony wewnetrznej
(rys. 3.8) ma negatywny wplyw na przeptyw powietrza. W rozwigzaniu zaobserwowanym
u konkurencyjnej firmy profile te s3 prowadzone od strony zewnetrznej.
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4. LISTA ZAKUPOWA
DZIALANIE 1.1.

LISTA ZAMOWIENIOWA DLA REMA S.A. RESZEL
WYKAZ APARATURY | OPRZYRZADOWANIA DO REALIZACJI ZADANIA 1:

1. Urzadzenie wielofunkcyjne TESTO 480 - 1 zestaw, w tym miernik wielofunkcyjny do pomiaru
parametréw systemow wentylacji i klimatyzacji, akcesoria i oprogramowanie

2. Rejestrator danych Simex typu MultiCon CMC-99 wraz z kluczem licencyjnym - 1 sztuka
3. Przetwornik réznicy cisnieri Peltron typu NPXD - 4 sztuki

4. Akcesoria i materiaty do przygotowania préb

INFORMACIJE SZCZEGOLOWE

Ad. 1.

Profesjonalny miernik wielofunkcyjny TESTO 480 - w tym miernik do pomiaru parametréw
termiczno-przeptywowych w systemach transportu pneumatycznego, akcesoria,
oprogramowanie - 1 zestaw

Przedmiot zamdwienia: TESTO 480 profesjonalny miernik wielofunkcyjny
liczba sztuk - 1 zestaw wedtug specyfikacji ponizej:

1. TESTO 480 profesjonalny miernik wielofunkcyjny

1.1. kabel USB

1.2. zasilacz

1.3. oprogramowanie do PC do analizy, archiwizacji i dokumentacji danych pomiarowych
2. Termiczna sonda przeptywu powietrza & 7,5 mm z teleskopem

3. Sonda wilgotnosci wzg. i temperatury, @ 12 mm

4. Sonda do pomiaru temperatury z przetwornikiem rezystancyjnym Pt100

5. Kabel z wtykiem typu plug-in do sond cyfrowych, |1=1,5m

6. Zestaw rurek impulsowych

7. Walizka serwisowa na sondy i akcesoria

Producent:
Testo, Inc.

25



40 White Lake Rd.
Sparta, NJ 07871
Phone: 800-227-0729
E-Mail: info@testo.com

Fax: 862-354 - 50203

Oddziat w Polsce - kontakt
Testo Sp. zo.0.

ul. Wiejska 2

05-802 Pruszkéw

Poland

Tel.: +48 22 863 74 22
Fax: +48 22 863 74 15

cena netto: 9 735 zt

Ad. 2.

Rejestrator danych Simex typu MultiCon CMC-99 - 1 sztuka

przedmiot zaméwienia: rejestrator danych MultiCon CMC-99
liczba sztuk - 1 wedtug specyfikacji jak ponizej:
1. Rejestrator danych MultiCon CMC -99

1.1. Klucz licencyjny do rejestracji danych pomiarowych

MultiCon CMC-99 to zaawansowany regulator / rejestrator danych, opracowany specjalnie do ztozonych aplikacji
automatyki przemystowej. Integruje zaawansowane funkcje regulacji i sterowania (regulacja ON/OFF, PID, regulacja
czasowa zgodnie z zalozonym profilem) oraz funkcje rejestracji parametréw pomiarowych i sterujgcych.

Slot P::zasilanie 85 - 260V AC/DC; wyjscie zasilania czujnikéw 24V DC+/- 5% (max 200mA); wejécie cyfrowe 1x 24V DC
zoptoizolacjy; ztacza komunikacyjne: RS-485/Modbus RTU, USB device (serwisowe).

Slot D::modut komunikacyjny ETU (USB Host, Ethernet)
Slot C::8 x wejscie termoparowe/mV (TC8)
Slot B::4 x wejécie termoparowe/mV (TC4)

Slot A::4 x wejscie napieciowe + 4 x pradowe (U14)

Producent:
SIMEX Sp. z 0.0.

ul. Wielopole 11
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80-556 Gdarisk

Polska

Tel. (+48) 58 76-20-777
Fax (+48) 58 76-20-770

cena netto: 3 104,10 zi

Ad. 3.

Przetwornik réznicy ci$niers Peltron typu NPXD - 4 sztuki

przedmiot zamdwienia: przetwornik réznicy cisnier typu NPXD
liczba sztuk - 4 wedtug specyfikacji jak ponizej:

1. Przetwornik rdznicy cisnier typu NPXD

- zakres: 0..10 kPa

- doktadnosé: 0,5%

Producent:

Towarzystwo Produkcyjno Handlowe Spétka z o.0.
ul. Turystyczna 4

05-462 Wigzowna k/Warszawy

Tel.+48 (22) 615 63 56

Fax +48 (22) 6157078

cena netto: 4 800 zt

Ad. 4.

Akcesoria i materialy do przygotowania préb

Materialy do wyposazenia stanowiska badawczego:
o weze elastyczne

e artykuty metalowe montazowe

Akcesoria i materialy wymienione w p. 4. zostang zakupione przez wykonawcéw z PG a rozliczenie z firmg REMA S.A. z

0. 0. Reszel nastqpi na podstawie faktur.
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5. POMIARY EKSPERYMENTALNE UKtADU ODPYLANIA
DZIAtANIE 1.2.

5.1. Metodologia

Badania eksperymentalne polegaty na pomiarach podci$nienia w licznych punktach
pomiarowych na ostonie szerokiej (punkty 1-2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 na gornej czesci ostony i 16-17,
19, 21, 23, 25-26 na bocznej czesci ostony) oraz waskiej (punkty 41-45), a takze w kréécach przy
wentylatorze (punkty 51-52) i przy pilarce (punkty 53-54) oraz na gérnej obudowie (punkty 31-32,
34, 36) przy zalozonej szerokiej oraz waskiej ostonie. Pofozenie poszczegblnych punktéw
pomiarowych pokazano na rys. 5.1-5.4. Wykonano otwory w ostonie, obudowie i w krdécach.
Oznaczenia punktéw pokazane ponizej nie sa ciggte. Otéz przy pomiarach wstepnych okazato sie,
ze nie wszystkie otwory muszg by¢ brane pod uwage, z powodu matej réznicy w wartosci cisnienia
pomiedzy tymi potozonymi blisko siebie. Na rys. 5.1-5.2 zaznaczono obwddka punkty, ktére
okazaly sie miejscami o najwiekszym naporze strugi powietrza spowodowanego ruchem
obrotowym pily — bedzie o tym mowa w dalszej czesci rozdziatu.

Pomiary zostaly wykonane z uwzglednieniem szerokiej i waskiej ostony oraz pit
o rdznej srednicy oraz réinej predkosci obrotowej. Byta réwniez brana pod uwage zmienna
wartos$¢ czestotliwosci pracy silnika wentylatora, tj. oprécz typowej (nominalnej) nastawy 50Hz
rozpatrzono pracez czestotliwosciag mniejszg (wybrano 40Hz) oraz wieksza (wybrano 60Hz).

Rys. 5.1. Potozenie punktéw pomiarowych na szerokiej ostonie, [opracowanie wtasne].
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Rys 5 3. Pofozenie punktéw pomiarowych na gérnej obudOW|e [opracowanle wlasne].
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