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Ponizsze opracowanie dotyczy realizacji zadania 1. pt. ,Opracowanie zatozen dotyczacych
usprawnienia procesu odpylania w pilarkach formatowych gérnego i dolnego uktadu” w ramach
umowy pomiedzy REMA S. A. w Reszlu a Wydziatem Mechanicznym Politechniki Gdariskiej z dnia
12. stycznia 2016 r.

Dziatanie 1.9.3.

W ramach prac z zakresu dziatan 1.9.3. zrealizowano co nastepuje:
1. Jeden wyjazd na pomiary do REMA S.A. Reszel.

2. Szczegbtowe ogledziny nowych konstrukcji ksztattow obudowy gérnej uktadu odpylania,
dokumentacja fotograficzna.

2. Obserwacja pracy pilarki w stanie jatowym,
3. Przeprowadzenie badan eksperymentalnych uktadu odpylania pilarki:

e pomiary cisnienia i predkosci przeptywu powietrza w ,linii” transportu wiéréw dla pilarki
ze zmodyfikowang kolebg dolng przy istniejgcej obudowie gornej,

e pomiary ci$nienia i predkosci przeptywu powietrza w ,linii” transportu wiéréw dla pilarki
ze zmodyfikowang kolebg dolng przy réznych modyfikacjach ksztattu obudowy gérne;j,



1. NOWY UKtAD ODPYLANIA BADANEJ PILARKI (kontynuacja)

DZIAtANIE 1.9.3.

W niniejszym rozdziale pokazano i oméwiono zasadnicze cechy kolejnego, nowego uktadu
odpylania pilarki Fx3 oraz zawarto gtéwne wnioski wynikajgce z obserwacji jego pracy w stanie
obracajgcego sie narzedzia i podcinaka. Wyniki optymalizacji scharakteryzowano w dalszej czeéci
raportu.

Rys. 1.1. WIdOk Prototypu V obudowy gornej wraz z profllem usztywn_lajqcym suane boczna wasklel osiony
od strony zewnetrznej, [opracowanie wiasne].

Na rys. 1.1 pokazano w formie fotografii pigtq wersje obudowy gdérnej, nazwang dalej
Prototypem V. Cechuje sie ona przede wszystkim ograniczong objetosécig w strefie przecinania
materiatu, wiekszym katem nachylenia osi symetrii kré¢ca wylotowego wzgledem stotu pilarki, a
takze usytuowaniem zewnetrznym profilu usztywniajgcego $ciany boczne ostony. Ksztatt w
przekroju poprzecznym tego profilu jest taki sam jak w pierwotnej konstrukcji ostony, skrocono
tylko jej dtugos¢. Dodatkowo Prototyp V w gdrnej czesci posiada przegrode wewnetrzng
znajdujacy sie nad narzedziem z mozliwoscig jej przesuwania, rys. 1.2. Przegroda ta oddziela
przestrze roboczg obudowy gérnej, w ktdrej nastepuje przecinanie materiatu od przestrzeni
kréc¢ca wylotowego. Kréciec wylotowy obudowy gérnej zostat wyposazony w kolano o kacie 90°.
Dzieki temu zabiegowi zmniejszono straty cisnienia w gornej czesci uktadu odpylania w
poréwnaniu z poprzednimi rozwigzaniami konstrukcyjnymi obudowy gérnej przedstawionymi w
raporcie nr 3, czyli Prototypach I, 11, Il i IV.



Rys. 1.2. Schemat ideowy Prototypu V obudowy gérnej wraz z przesuwng przegroda.

W trakcie eksperymentdow dla Prototypu V wykonano pomiar cisnienia wzglednego dla
dwdch ustawien przegrody. W pierwszym przypadku przegroda byta przesunieta do tytu cbudowy
(zwane dalej ustawieniem ,,przestona 1”), rys. 1.3a, natomiast w drugim przypadku przegroda byta
przesunieta do przodu obudowy (zwane dalej ustawieniem ,przestona 2”), rys. 1.3b. Dzieki takiej
zmianie potozen przegrody mozliwe byto sprawdzenie jej zastosowania w dwdch skrajnych
przypadkach. Efektem tego byto pordwnanie wartosci cisnienia wzglednego dla obu ustawien
podczas pracy narzedzia i podcinaka.



Rys. 1.3a. Schemat ideowy Prototypu V obudowy gdrnej z przegroda przesunietg do tytu (przestona 1).

Rys. 1.3b. Schemat ideowy Prototypu V obudowy gérnej z przegroda przesunietg do przodu (przestona 2).

Kolejng wersje konstrukcyjng obudowy goérnej, rowniez prototypowsa, tzw. Prototyp VI,
pokazano na rys. 1.4. Cechuje jg mniejszy kat nachylenia osi symetrii kro¢ca wylotowego
wzgledem stotu pilarki w poréwnaniu z Prototypem V. Obudowa rowniez charakteryzuje sie
ograniczong objetoscia w strefie przecinania materiatu, a takie usytuowaniem zewnetrznym
profilu usztywniajgcego sciany boczne ostony. Ksztatt w przekroju poprzecznym tego profilu jest
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taki sam jak w pierwotnej konstrukcji ostony, skrécono tylko jej dtugo$é. Prototyp VI réwniez
posiada w gornej czesci przegrode wewnetrzng znajdujaca sie nad narzedziem, rys. 1.5. Przegroda
ta oddziela przestrzer robocza obudowy gérnej, w ktorej nastepuje przecinanie materiatu od
przestrzeni krééca wylotowego. Dodatkowo krdciec wylotowy obudowy gérnej réwniez zostat
wyposazony w kolano o kacie 90°. Dzieki temu zabiegowi zmniejszono straty ci$nienia w gérnej
czgéci uktadu odpylania w porédwnaniu z poprzednimi rozwigzaniami konstrukcyjnymi obudowy
gdrnej przedstawionymi w raporcie nr 3, czyli Prototypach I, I, Ill i IV.

N

Rys. 1.4. Widok Prototypu VI obudowy gérnej wraz z wraz z profilem usztywniajgcym s'déne boczng waskiej
ostony od strony zewnetrznej, [opracowanie wtasne].

W trakcie eksperymentow wykonano pomiar cisnienia wzglednego dla trzech ustawien
przegrody - byty to skrajne potfozenia, rys. 1.5a i rys. 1.5c oraz pofozenie posrednie, rys. 1.5b.
Potozenia te zwane sg dalej odpowiednio: ,przestona 1”, ,przestona 2” i ,przestona 3”. Dzieki
takiej zmianie potozend przegrody mozliwe byto sprawdzenie jej zastosowania w trzech
przypadkach. Efektem tego byto pordwnanie wartosci cisnienia wzglednego dla tych ustawien.



Rys. 1.5. Schemat ideowy Prototypu VI obudowy gérnej wraz z przesuwng przegroda.

Rys. 1.5a. Schemat ideowy Prototypu VI obudowy gérnej z przegrodg przesunietg do tytu (przestona 1).



o

Rys. 1.5b. Schemat ideowy Prototypu VI obudowy gérnej z przegroda w potozeniu posrednim (przestona 2).

Rys. 1.5c. Schemat ideowy Prototypu VI obudowy gérnej z przegroda przesunigta do przodu (przesfona 3).

Réwniez w tych przypadkach potozenie profilu usztywniajacego waska ostone od strony
zewnetrznej ma korzystny wplyw na jej sztywnos¢ oraz przeptyw powietrza, rys 1.1, rys. 1.4.

Prototypy V i VI powstaly z uwagi na to, ze Prototypy I, Il, ll i IV nie przyniosty
spodziewanej poprawy w zakresie wartosci cisnien wzglednych w punktach krytycznych
wskazanych w raporcie nr 3 - wyniki pomiarow zamieszczono w kolejnym rozdziale.



2. POMIARY EKSPERYMENTALNE UKtADU ODPYLANIA PO ZMIANACH
KONSTRUKCYJNYCH KOLEBY DOLNEJ | OStONY GORNEJ (kontynuacja)

DZIAtANIE 1.9.3.
2.1. Metodologia

Badania eksperymentalne polegaty na pomiarach cisnienia wzglednego w licznych
punktach pomiarowych na ostonie szerokiej (punkty 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 na gérnej czesci ostony
i 16, 17, 19, 21, 23, 25-26 na bocznej czesci ostony) oraz waskiej (punkty 41-45) i przy zatozonej
szerokiej oraz waskiej ostonie. Dodatkowo wykonano pomiary predkosci przeptywajgcego czynnika
w kréc¢cach wylotowych z obudowy gdrnej (punkt 36) i koleby dolnej (punkt 54). Potozenie
poszczegdlnych punktéw pomiarowych pokazano na rys. 2.1-2.6. Wykonano stosowne otwory w
ostonie, obudowie i w kréécu dla montazu rurek impulsowych. Oznaczenia punktéw pokazane
ponizej nie sg ciggte. Nie wszystkie otwory byty brane pod uwage, z powodu matej réznicy w
wartosci cisnienia pomiedzy tymi potozonymi blisko siebie. Na rys. 2.1-2.2 zaznaczono obwddka
punkty, ktore okazaly sie miejscami o najwigkszym naporze strugi powietrza spowodowanym
ruchem obrotowym pity.

Wykonano pomiary ci$nienia wzglednego z uwzglednieniem szerokiej i waskiej ostony dla
zmodyfikowanego ksztattu koleby dolnej oraz Prototypéw V, i VI (rys. 2.4-2.5). Wyniki badan
poréwnano z wynikami pomiaréw dla pierwotnej konstrukcji obudowy gérnej (rys. 2.1-2.3).
Zmierzono wartosci cisnienia wzglednego i predkosci przeptywajacego powietrza dla silnika
wentylatora pracujgcego z czestotliwoscig 50 Hz. Pomiary wykonano dla pity o $rednicy & 450 mm
i przy nastawionej predkosci obrotowej 3500 1/min.

Pierwsza seria badan wykonywana byta z wykorzystaniem istniejagcego wentylatora nr 2
wyposazonego w wirnik o pierwotnej konstrukcji, ktéry posiadat kotnierz usztywniajacy topatki
(zwanym dalej starym wentylatorem). Druga seria eksperymentéw przeprowadzona zostata z
zastosowaniem wentylatora nr 2 (zwanym dalej nowym wentylatorem) wyposazonego w taki sam
silnik elektryczny jaki posiada stary wentylator.



Rys. 2.1. Nofacjé punktédw pomiarowych na szerokiej ostonie - pierwotna konstrukcja obudowy gérnej,
[opracowanie wtasne].
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Rys. 2.2. Notacja punktdéw pomiarowych na waskiej ostonie - pierwotna konstrukcja obudowy gorne;j,
[opracowanie wtasne].
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Rys. 2.3. Potozenie punktu pomiarowego w krdécu wylotowym na gérnej obudowie - pierwotna konstrukcja

obudowy gérnej, [opracowanie wtasne].

Rys. 2.4. Widok Prbtotybu Vv obu&owy gérnéj wraz z w.s.kazanym pUnktém pomiarowym
na kréécu wylotowym, [opracowanie wiasne].
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Rys. 2.5. Widok Prototypu VI obudowy gérnej wraz z wskazan?n punktem pomiarowym
na kréécu wylotowym, [opracowanie wtasne].

Rys. 2.6. Widok kro¢ca nowej koleby dolnej wraz z wskazanym punktem pomiarowym,
na kréécu wylotowym, [opracowanie wiasne].
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2.2, Aparatura

W dniu 1 grudnia 2016 roku podczas badan eksperymentalnych zastosowano przyrzad
TESTO 480 (pomiar ci$nienia wzglednego i predkosci przeptywu powietrza) firmy TESTO Sp. z 0. 0.,
ktéry posiada funkcje usredniania mierzonych wielkosci w czasie, co utatwito pomiary w $wietle
oscylacji cisnienia we wszystkich punktach pomiarowych.

2.3. Pomiary cisnienia wzglednego w wybranych punktach pomiarowych dla
»Zmodyfikowanego” ksztattu koleby dolnej i Prototypéw V i VI oraz pierwotnej konstrukcji
obudowy gérnej pilarki Fx3

Pierwsza seria badan wykonana zostata z wykorzystaniem wentylatora OWK-4/1
produkowanego przez firme REMA S.A.

Na rys. 2.5-2.6 zaznaczono lokalizacje otworu inspekcyjnego umotzliwiajagcego pomiar
cisnienia wzglednego i predkosci przeptywajacego powietrza.

Poréwnanie wartosci cisnienia wzglednego w poszczegdlnych punktach pomiarowych dla
Prototypow V, i VI dla przegrody przesunietej do przodu obudowy goérnej (rys. 2.7 i rys. 2.8) oraz
jej pierwotnej wersji przy pracy starego wentylatora pokazano na rys. 2.9-2.10.

Rys. 2.7 (1.3b). Przekroj Prototypu V obudowy gérnej z przegroda przesunieta do przodu {przestona 2).
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Rys. 2.8 {1.5¢). Przekréj Prototypu VI obudowy gérnej z przegroda przesunieta do przodu (przestona 3).

oryginat vs prototypy, dét, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz,
stary wentylator, szeroka ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

moryginal  mprototyp V- przeslona2 w prototyp VI-przeslona 3
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Rys. 2.9. Wyniki pomiaréw rozktadu cisnienia dla pierwotnej wersji obudowy goérnej
i Prototypow V i VI z szerokg ostong, stary wentylator.

(=
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oryginat vs prototypy, dof, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz,
stary wentylator, waska ostona,
cisnienie wzgledne [Pa]

m oryginal B prototyp V- przeslona 2 I prototyp VI - przeslona 3
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Rys. 2.10. Wyniki pomiaréw rozktadu cisnienia dla pierwotnej wersji obudowy gornej
i Prototypdéw V i VI z waska ostona, stary wentylator.

-120

-140

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzié, ze zaobserwowano poprawe
dziatania uktadu odpylania z wykorzystaniem Prototypow V i VI obudowy gdérnej w punktach
krytycznych, 1 i 16 dla ostony szerokiej (rys. 2.9) oraz 41 dla ostony waskiej (rys. 2.10).
Zastosowanie Prototypu VI pozwolito wyeliminowa¢ nadcisnienie w wymienionych wczesniej
punktach newralgicznych (krytycznych).

Dokonano réwniez bardziej szczegdétowego pordwnania wartosci ci$nienia wzglednego w
poszczegdlnych punktach pomiarowych dla Prototypow V (krééca potozonego pod wiekszym
katem wzgledem ptaszczyzny stotu pilarki) i VI (krééca potozonego pod mniejszym katem
wzgledem ptaszczyzny stotu pilarki) obudowy gornej dla pity o Srednicy & 450 mm dla predkosci
obrotowej 3500 1/min.

W przypadku Prototypu V pomiary ci$nienia wzglednego wykonano dla dwéch potozen
przegrody, rys. 2.11 i rys. 2.12 z wykorzystaniem starego wentylatora (rys. 2.13-2.14) oraz
wentylatora nowego wyposazonego w taki sam silnik elektryczny jak wentylator stary (rys. 2.15-
2.16).
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Rys. 2.11 (1.3a.) Przekroj Prototypu V obudowy gérnej z przegroda przesunieta do tytu (przestona 1).

Rys. 2.12 (1.3b). Przekré6j Prototypu V obudowy goérnej z przegrodg przesunietg do przodu (przestona 2).
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prototyp V, dot, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz, stary
wentylator, szeroka ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

W prototyp V- przeslonal W prototyp V- przeslona 2
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Rys. 2.13. Wyniki pomiaréw rozktadu cisnienia dla Prototypu V obudowy gérne;j
(dwa potozenia przegrody) z szeroka ostong, stary wentylator.
prototyp V, dét, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz, stary
wentylator, waska ostona, cisnienie wzgledne [Pa]
W prototyp V-przeslonal W prototyp V- przeslona 2
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Rys. 2.14 Wyniki pomiaréw rozktadu cisnienia dla Prototypu V obudowy gérnej
{dwa potozenia przegrody) z waska ostona, stary wentylator.
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prototyp V, dot, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz, nowy
wentylator, szeroka osfona, cisnienie wzgledne [Pa]

i prototyp V- przeslonal B prototyp V- przeslona 2
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-60
80
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Rys. 2.15. Wyniki pomiaréw rozkfadu cisnienia dla Prototypu V obudowy gérne;j
(dwa potozenia przegrody) z szeroka ostong, nowy wentylator.
prototyp V, dét, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz, nowy
wentylator, waska ostona, cisnienie wzgledne [Pa]
mprototyp V-przeslonal m prototyp V- przeslona 2
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Rys. 2.16. Wyniki pomiaréw rozktadu cisnienia dla Prototypu V obudowy gérnej
(dwa potozenia przegrody) z waska ostong, nowy wentylator.

W przypadku Prototypu V, na podstawie otrzymanych wynikdéw mozna stwierdzié, ze pita o
$rednicy & 450 mm pracujaca z predkoscig obrotowg 3500 1/min generuje nadcisnienie w
punktach krytycznych 1i 16 (ostona szeroka, rys. 2. 13) oraz 41 (ostona waska, rys. 2.14) przy pracy
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starego wentylatora. Wykorzystanie przegrody w obudowie gérnej ma jednak pozytywny wptyw
na uzyskiwane wartosci podcisnienia. Dla przegrody przesunietej do tytu obudowy (przestona 1)
wartosci podcisnienia sg nizsze w pordwnaniu z przypadkiem przesuniecia przegrody do przodu
(przestona 2). Dodatkowo gdy przegroda znajduje sie z tytlu obudowy gdrnej, to wartosci
nadcisnienia sg wyzsze w pordwnaniu z przypadkiem gdy przegroda ta znajduje sie z przodu
obudowy. Dla ostony szerokiej wartosci podcisnienia wynoszg od -10 do -80 Pa. Natomiast dla
ostony waskiej podcisnienie panujgce w obudowie zawiera sie w zakresie od -20 do -120 Pa.

W przypadku wykorzystania nowego wentylatora wyciggowego stwierdzono, ze przy pracy
pity o Srednicy & 450 mm z predkosciag obrotowg 3500 1/min zardwno w ostonie szerokiej
(rys. 2.15), jak i waskiej (rys. 2.16) w ukfadzie do usuwania widréw panuje podciénienie. Tutaj
rowniez wykorzystanie przegrody w obudowie gdrnej ma pozytywny wplyw na wartosci
podcisnienia. Dla przegrody przesunietej do tylu obudowy wartosci podcisnienia sg niisze w
pordwnaniu z przypadkiem przesuniecia przegrody do przodu. Dla ostony szerokiej wartosci
podciénienia wynoszg odpowiednio od -30 do -110 Pa. Natomiast dla ostony waskiej podcisnienie
panujace w obudowie jest w zakresie od -40 do -120 Pa.

Podsumowujac nowy wentylator wyciggowy wytwarza znacznie wieksze podcisnienie w
kroccach obudowy gornej i koleby dolnej, co pozytywnie wptywa na wartosci cisnienia wzglednego
w ostonach i poprawia proces usuwania wiorow.

Réznice w predkosci w krdécu obudowy gdrnej przy zastosowaniu wentylatora starego
oraz nowego wentylatora pokazano na przyktadzie Prototypu V, dla obu oston i dwdch ustawien
przestony. Wyniki przedstawiono na rys. 2.17. Przy zastosowaniu nowego wentylatora uzyskano
wartos¢ predkosci w granicach 25 m/s, co jest wielkoscia od 40 do 100% (w zaleinosci od
zastosowanej ostony i ustawienia przestony) wiekszg niz dla wentylatora starego.
Kilkudziesiecioprocentowy wzrost predkosci uzyskano rowniez w kréécu koleby dolnej.
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prototyp V, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz, krdciec
obudowy gornej - punkt 36, predkosé [m/s]

B nowy wentylator B stary wentylator

przeslona 2, waska oslona

pl_les“)na 1‘ szetoka OSIona —

przestona 1, waska oslona

0 5 10 15 20 25 30

Rys. 2.17. Wyniki pomiaréw predkosci przy wykorzystaniu Prototypu V obudowy gdrnej,
stary i nowy wentylator.

Dla Prototypu VI obudowy gérnej pomiary cisnienia wzglednego wykonano dla trzech
potozen przegrody (rys. 2.18, rys. 2.19 i rys. 2.20) z wykorzystaniem wentylatora nowego. Wyniki
pomiaréw pokazano na rys. 2.21-2.22,

Rys. 2.18 (1.5a). Przekroj Prototypu VI obudowy gérnej z przegroda przesunietg do tytu (przestona 1).
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Rys. 2.19 (1.5b). Przekrdj Prototypu VI obudowy gérnej z przegroda w potozeniu poérednim {przestona 2).

Rys. 2.20 {1.5¢). Przekrdj Prototypu VI obudowy gdérnej z przegroda przesunietg do przodu (przestona 3).
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prototyp VI, dét, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz, nowy
wentylator, szeroka ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

® prototyp VI-przeslonal W prototyp VI-przeslona 2 ¥ prototyp VI- przeslona 3
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Rys. 2.21. Wyniki pomiaréw rozktadu cisnienia dla Prototypu VI obudowy gornej
(trzy potozenia przegrody) z szeroka ostong, nowy wentylator.

prototyp VI, dét, d=450mm, w=35000br/min, 50Hz, nowy
wentylator, wgska ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

W prototyp VI-przeslonal W prototyp Vi-przeslona 2 W prototyp VI-przeslona 3
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Rys. 2.22. Wyniki pomiardw rozktadu cisnienia dla Prototypu VI obudowy gérnej
{trzy potozenia przegrody) z waska ostona, nowy wentylator.

Analizujgc otrzymane wyniki pomiaréw mozina zauwazy(, ze zastosowanie nowego
wentylatora poprawia warunki dziatania uktadu usuwania widrow z wykorzystaniem obudowy wg
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Prototypu VI. W przetestowanych trzech potozeniach przegrody (rys. 2.18-2.20) przy ostonie
szerokiej i waskiej wystepuje podcisnienie we wszystkich punktach pomiarowych.

W ostonie szerokiej najwyisze wartosci podcisnienia panujg przy potozeniu przegrody z
przodu obudowy (przestona 3). W przypadku gdy przegroda znajduje sie w potozeniu posrednim
oraz z tytu obudowy wartosci podcisnienia sg nizsze. Natomiast przy ostonie waskiej najwyisze
wartosci podcisnienia wystepujg przy potozeniu przegrody z tytu obudowy gérnej. Wyjatkiem tu s3
punkty krytyczne 41 i 45 (rys. 2.22), w ktdérych najwyisze podcisnienie wystepuje dla dwdch
potoieri przegrody, z tytu (przestona 1) oraz z przodu obudowy (przestona 3). W potozeniu
posrednim (przestona 2) w punkcie 41 mamy nizszg a w punkcie 45 wyzszg wartos¢ podcisnienia.
W pozostatych punktach pomiarowych dla potozenia posredniego przegrody i z przodu obudowy
wartosci podcisnienia sg nizsze. Dla ostony szerokiej wartosci podcisnienia wynoszg od -30 do -120
Pa. Natomiast dla ostony waskiej podcisnienie panujgce w obudowie zawiera sie w zakresie od -40
do -180 Pa.

Nalezy tu podkresli¢, ze w tych trzech wariantach wystepuje podcisnienie o duzej wartosci,
a proces usuwania wirdw jest bardziej efektywny.

Wykonano réwniez poréwnania wartosci cisnienia wzglednego w poszczegolnych punktach
pomiarowych dla Prototypoéw V i VI obudowy gérnej dla pity o Srednicy & 450 mm dla predkosci
obrotowej 3500 1/min przy potozeniu skrajnym przegréd w obudowach goérnych (tych, ktére
okazaty sie najkorzystniejsze, czyli ,przestona 2” dla Prototypu V i ,przestona 3” dla Prototypu VI)
z wykorzystaniem obu typéw wentylatoréow wyciggowych (rys. 2.23-2.24). Wyniki pomiaréw
pokazano na rys. 2.25-2.28.

Rys. 2.23 (1.3b). Przekroj Prototypu V obudowy gérnej z przegroda przesunieta do przodu (przestona 2).
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Rys. 2.24 (1.5c). Przekréj Prototypu VI obudowy gérnej z przegroda przesunietag do przodu (przestona 3).

prototyp V, przestona 2, dot, d=450mm, w=35000br/min,
50Hz, szeroka ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

m prototyp V - przeslona 2 - stary wentylator W prototyp V- przeslona 2 - nowy wentylator
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Rys. 2.25. Wyniki pomiaréw rozkfadu cisnienia dla Prototypu V obudowy gérnej z szeroka ostona,
stary i nowy wentylator.
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prototyp V, przestona 2, dot, d=450mm, w=35000br/min,
50Hz, waska ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

m prototyp V- przeslona 2 - stary wentylator W prototyp V- przeslona 2 - nowy wentylator
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Rys. 2.26. Wyniki pomiardw rozktadu ci$nienia dla Prototypu V obudowy gérnej z waska ostong,
stary i nowy wentylator.

Na podstawie otrzymanych wynikdw pomiaréw dla Prototypu V mozina stwierdzié, ze
zastosowanie starego wentylatora powoduje powstanie nadci$nienia przy ostonie szerokiej w
punktach krytycznych 1i 16 (rys. 2.25). W przypadku ostony waskiej w punkcie krytycznym 41 (rys.
2.26) uzyskano juz podcisnienie. Z kolei wykorzystanie wentylatora nowego zapcwnia uzyskanie
wysokich wartosci podci$nienia zardwno przy szerokiej, jak i waskiej ostonie. Zakresy zmian
wartosci podcisnienia przy zastosowaniu starego wentylatora wynoszg odpowiednio od -30 do -80
Pa dla ostony szerokiej oraz od -20 do -120 dla ostony waskiej. Natomiast zakresy zmian wartosci
podcisnienia przy wykorzystaniu wentylatora nowego wynoszg odpowiednio od - 50 do -120 Pa
dla ostony szerokiej i od -45 do -120 Pa dla osfony waskiej.

Nowy wentylator wyciggowy wytwarza znacznie wieksze podcisnienie w Kkréécach
obudowy gérnej i koleby dolnej, ktére pozytywnie wplywa na wartosci cisnienia wzglednego w
ostonach poprawiajac proces usuwania widréw.
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prototyp VI, przestona 3, dot, d=450mm, w=35000br/min,
50Hz, szeroka ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

® prototyp VI- przeslona 3 - stary wentylator B prototyp VI - przeslona 3 - nowy wentylator
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Rys. 2.27. Wyniki pomiaréw rozktadu ci$nienia dla Prototypu VI obudowy gornej z szeroka ostona,
stary i nowy wentylator.

prototyp VI, przestona 3, dét, d=450mm, w=35000br/min,
50Hz, waska ostona, cisnienie wzgledne [Pa]

E prototyp VI - przeslona 3 - stary wentylator mprototyp VI - przeslona 3 - nowy wentylator
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Rys. 2.28. Wyniki pomiaréw rozktadu ci$nienia dla Prototypu VI obudowy gérnej z waska ostong,
stary i nowy wentylator.

Rozpatrujac otrzymane wyniki pomiaréw mozna zauwazy¢, ze zastosowanie wentylatora
nowego poprawia znaczaco warunki dziatania uktadu usuwania widéréw z wykorzystaniem
obudowy gérnej wg Prototypu VI. We wszystkich punktach pomiarowych przy ostonie szerokiej
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(rys. 2.27) oraz ostonie waskiej (rys. 2.28) wartosci podcisnienia sg wyzsze w pordwnaniu z pracg
uktadu usuwania wiéréw potgczonego ze starym wentylatorem.

Natomiast przy ostonie waskiej zastosowanie obu typéw wentylatoréw umozliwia
uzyskanie podci$nienia, odpowiednio wyiszego przy pracy uktadu usuwania widrow z
wentylatorem nowym i nizszego przy pacy ukfadu usuwanie wiéréw ze starym wentylatorem.

Zakres zmian wartosci podcisnienia przy zastosowaniu starego wentylatora wynosi
odpowiednio od -5 do -80 Pa dla ostony szerokiej oraz od -45 do -120 dla ostony waskiej.
Natomiast zakresy zmian wartosci podcisnienia przy wykorzystaniu wentylatora nowego wynosza
odpowiednio od - 50 do -120 Pa dla ostony szerokiej i od -60 do -120 Pa dla ostony waskiej.

Jak juz wczesdniej stwierdzono nowy wentylator wyciggowy wytwarza znacznie wieksze
podciénienie w kréécach obudowy gdrnej i koleby dolnej, ktdre pozytywnie wptywa na wartosci
ci$nienia wzglednego w ostonach wptywajac korzystnie na proces usuwania widréw.
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3. PODSUMOWANIE

DZIAtANIE 1.9.3.

Poréwnujac wyniki pomiaréow dla Prototypéw V i VI z wynikami badari konstrukcji
pierwotnej obudowy gdérnej, a takie odnoszac sie do wynikow pomiaréw poprzednich dla
Prototypow |, II, Il i IV mozna stwierdzi¢, ze najlepsze rezultaty daje Prototyp VI z ustawieniem
przegrody w pozycji ,przestona 3”. Dla tej konstrukcji wyeliminowano wystepujace nadcisnienie
zaréwno przy ostonie szerokiej, jak i waskiej.

Zastosowanie wentylatora nowego dodatkowo poprawia rozktad cisnienia wzglednego.
Umozliwia réwniez uzyskanie kilkukrotnego wzrostu predkosci w kréécach obudowy gérnej i
koleby dolnej, a osiggane zmierzone wartosci wynoszg srednio 25 m/s.
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Wskazane jest wykonanie ostatecznie nastepujgcej koncepcji obudowy gérnej pilarki:

Zmodyfikowana wersja obudowy z krdotkim kréécem wylotowym, w miare mozliwosci
technologicznych, z lewej strony wyposazonym w kolano o kacie 90° wraz z przegrodg wewnetrzna
znajdujaca sie tuz nad narzedziem wg ponizszego rysunku:
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